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202. Wal th er 

I. 

Hempel: Apparate und Einriohtungen des 
Laboratoriums eu Dresden. 

(Eingtgangen am 4. Mai.) 

F i l t e r p r e s s e  fiir L a b o r a t o r i e n .  

Wiihrend in der cheniischen Industrie die Filterpressen die aller- 
aiiagedehnteste Anwendung finden, haben dieselben sich in den Labo- 
ratorien nur wenig Eingang rerschaffen kiinnen. Der Hauptgrund 
hierfiir liegt wohl darin, dass die Arbeiten in den wissenschaftlichen 
Laboratorien von Tag zu Tag wechseln, die Pressen daher fiir jede 
neue Operation sorgfaltig gereinigt werden miissen, wahrend in den 
Fabriken immer derselbe Niederschlag getrennt wird, eine Reinigung 
der complicirteti Kaniile dann nicht in Frage kommt. Ausserdem 
sind bei den Arbeiten im Laboratorium in der Mehrzahl der Falle 
saiire oder stark alkalische Fliissigkeiten in Anwendung, denen me- 
tallene Apparate unter dem gleichzeitigen Einfluss der Luft wenig 
N iderstehen. 

Von einer Filterpresse f”r Laboratorien muss man rerlangen, 
dabs dieselbe sich sehr leicht reinigen liisst und dass alle Theile, 
welche mit den Fliiseigkeiten in Beruhrung kommen, entweder aus 
(+las, Porzellan oder Gummi hergestellt sind. Nebenstehende Zeichnung 
Fig. 1 giebt die Einrichtung eines derartigen Apparates. Derselbe be- 
hteht aus den eigentlichen Filtern A, dem Filterbock B und der Druck- 
leitiing C. Die Filter sind zusammengesetzt aus durchlochten Por- 
zellanplatten a Fig. 2 und dem dazwischen liegenden Gummiring b. 
In dem Gummiring ist in ein seitliches Loch eine etwa 1 Centimeter 
weite Glasrohre c eingeschoben, an welche sich die Druckleitung C 
anschliesst. 

Als Triiger der Filter dient ein eisernes, siigebockartiges Gestell, 
i n  welchem zwei starke Glastafeln d eingelegt sind, unter denen eine 
(+lasrinne e entlang lauft. 

Die Olasrinne ist aus einer etwa 4 0 m m  weiten Glasriihre da- 
drirch hergestellt, dass man diese der Liinge nach in zwei Theile ge- 
bprengt hat. In den 80 gebildeten Bock kommen die Filter in der 
Weise zu liegen, wie es Fig. 1 zeigt (siehe Fig. 1 u. 2 auf Seite 1435). 

Sol1 der Apparat beniitzt werden, so nimmt man die Filter aus- 
rinander, legt auf die Porzellanplatten ziierst ein grobes , passend ge- 
schnittenes Stuck Leinwand, dann ein Stuck Fliesspapier, hierauf den 
Gummiring, d a m  wieder ein S t ick  Fliesspapier, ein zweites Leintuch, 
illid rndlich die zweite Porzellanplatte. Das ganze schraubt man mit 4 
eisernen Schrauben, iiber welche Gummischuhe gezogen sind , zu- 
sanimen. Zum Schiitz der Porzellanplatten bringt man linter die 



Preasschrauben ein Stuck Holz oder Hartgummi. Auf diese Weise 
ist eine Zelle gebi ldb,  welche an 2 Seiten durch filtrirende Flachen 
geschlossen ist. 

';J 
hf 

Dieae Zelle steht durch die Glasrijhre c mit einer aus Glas und 
Gnmmi hergestellten Druckleitung C in Verbindung, deren Lange 
etwa 2-3 Meter betragen muss. Verfiigt man uber die Mumlichkeit, 
welche direct iiber dem Laboratorium gelegen ist, 80 Ghrt  man die 
Druckleitung am Besten in dieselbe durch ein etwa 1 Centimeter 
weites in die Decke gebohrtes Loch. Das Ende der Druckleitung 



wird durch einen grossen Trichter f gebildet, die Leitung selbst hiiiigt 
frei im Raume. Will man filtriren, so giesvt man die betreffende 
Fliissigkeit rnit den1 Niederschlage in den Trichter. Es werden dann 
alle festen Theilchen im Filter zuriickgehalten , die Fliissigkeit liiuft 
an den Glastafeln herunter in die Rinne und von da in ein unterge- 
stelltes Gefiiss. Man erhiilt so im Anfang einen ganz starken Strahl 
d r r  filtrirenden Fliissigkeit, so dass die Arbeit sehr wenig Zeit bean- 
sprucht. 1st eine Zelle mit Niederschlag grfiillt, so fangt die Fliissig- 
keit an langsamer zu filtriren, bis dieselbe n u r  noch in eiiizeliieii 
Tropfen abliiuft. Man hat es vollkommen in der Gewalt, den Nieder- 
schlag i n  mehr oder weniger harten Kuchen abzupressen, je nachdem 
nian den Filtrirprocess friiher oder spiiter unterbricht. Sol1 dr r  
Niederschlag vollstandig aiisgewaschen werclen, so ist es  uiizweck- 
mlssig ganz dichte Kuchen herzustellen, da diese sich wegeii ihrer 
Schwerdurchdringbarkeit fiir Fliissigkeiten schlecht auswaschen lassen. 
Man unterbricht dann am Besten die Filtration in dem Momente, wo 
die anfangs im zusarnrnenhiingenden Strahl durchlaufende Fliissigkeit 
sich in einzelne Tropferi aufzuliisen beginnt. In diesem Fall klemmt 
nian die Druckleitung mittelst eines Quetschhahnes 9 ab ,  entfernt 
hierauf das Filter von derselben, zieht die Glasrohre c so weit zu- 
ruck, dass dieselbe oben noch in dem Gummiring steckt und befestigt 
sie an einer anderen Leitiing f ir  destillirtes Wasser. nurch  das Zu- 
riickziehen der Riihre entsteht in dem Niederschlag ein Drainage- 
Kanal, von welcheni aus das destillirte Wasser leicht den ganzen 
Presskuchen durchdringt, vorausgesetzt, dass man denselhen nur riicht 
titit ZII fest werden lassen. 

Es ist sehr zweckrnassig, zwei solche Apparate zu verwenden; it1 
dem einen wird dann immer filtrirt, in dem anderen ausgewaschen. 

Die Gummiringe werden, wenn sie nicht in Gebrauch sind, iri 

einein Topf unter Wasser aufgehoben; sie halten sich dann ,Jatire lang. 
ohne hart zu werden. 

11. Abzi ige  f u r  g i f t i g e  G a s e .  

Eines der schwierigsten Probleme in Lehrlaboratorien iat die 
Reinhaltung der Luft. In warmen Klimaten und im Sommer kann 
man durch Oeffnen der Fenster und durch Arbeiten im Freien eine 
gute Luft im Laboratorium herstellen. Weniger leicht ist es, wenn 
alle Arbeiten im Haus aiisgefihrt werden miissen. Der einzige Weg, 
welcher dann iibrig bleibt, ist, fiir eine miiglichst grosse Zahl guter 
Abziige zu sorgen. Die sicherste Ventilation gewahren warme Schorn- 
steine. Es ist ein entschiedener Fehler, die Essen in die Aussen- 
niauern des Hauses zu legen, da sie dann klilter als der Raum sind, 
also iiur zichen, wcnn durch Gas  oder Dampf kiinstlich Zug darin 



erreugt wird, wiihrend ein Schornetein, der in der Innenmauer ekes 
geheizten Raumee liegt, immer seine Schuldigkeit thut. 

Die Mehrzahl der in den Labonrtorien vorhandenen Abaiige be- 
atehen aus groewn Kbten, die vorn eine Thiir oder ein Sohiebe- 
fenster haben und oben ventilirt werden. Die so gebildeten Kammern 
eind meiet etwae dunkel, 80 daee ee echwierig iet, darin zu arbeiten. 
Die fraglichen giftigen Gase erfiillen erst den Abzug und w d e n  dann 
heraneventilirt. Man kommt d a d m h  in die Lage, daea die ent- 
wickelten Dtimpfe, welche aue einer Schale, Kochflaeche oder irgend 
einem anderen Apparat entweichen und nur wenige Cubikcentimeter 
pro Minute betragen, auf viele hundert Liter verdiinnt werden. 
W&rend nun der Sohornstein mit Leichtigkeit im Stande eeia wiirde, 
ginige hundert Cubikcentimeter irgend eines Owes pro Minute abm- 
fiihren, vermag er die grown Luftvolume nicht mebr geniigend an- 
meaugen, die Abztige rauchen daher eelbet ane allen Spalten; der 
Zweck wird nicht erreicht. 

Die Abfihrung gelingt sicher, wem man eine Einrichtung an- 
wendet, welche die Figur 3 zeigt. Hierbei iet in den Schornetein 

ein schmaler Schlitz u eingehauen tmd vor dieeem am 1-&en ein 
Eisenstab b befestigt, welcher ale Triiger von wegnehmbaren Glee- 
platten dient. Die Abdampfechalen werden direct an die Ahcoge- 
6&ung unter die Glseplatten geetellt, wodurch eine vollstsindige Ent- 
fernung aller Gaee und eine sehr beechleunigte Verdampfung erreicht 
wird, weil die gesammte Laft; welche der Schornetein aneaugt, iiber 
die Fliesigkeit etreichen muse. 
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m. A p p a r a t  zur D a r e t e l l u n g  VOP F ~ u o r w 8 e s e r s t o f f -  and 

Wegeh der nahen Verwmdtsehaft dee Fluore rum Glse bietet die 
Duetellung der Fluorverbindungen beaondere SchwiigLeiten. 
benutxt in den Laboratonen daher meist Apparate a m  Blei ode 
Pl6lth. 

Bleig&ee wiirden dem Zweck geniigend enteprechen, wenu die- 
selben nicht zu lei& schmelzbar wtiren, die Pldnapparak sind to 
thener. 

Ich bbe  gefanden, daea man die fraglichen Operationen gam @ 
in eisernen Tiipfen auetiihren kann, vorauegesetct, data mra nur can- 
centrirte Gchwefalsiiure nor ZereetEung verwendet. b i t  lHngerer Z d t  
bediem ich mich in meinem Moratorium nebenetehend geceichneten 
Apparatee zur Dvetellung der FluorwaeaeretoffeBlure. 

Fig. 4. Derselbe besteht BUS einem gueaeieernen Topf A &t auf- 
geschliffenem Deckel, welcher durch 4 Klemmechrauben feet aufgepreeet 
werden kann. In dem Deckel ist eine etwa 30 mm weite, eiserne 

Kieeelfl~orwasserstoffeOore. 

Fig. 4. 

Oorleitungeriihre eingeeetzt, welche bei 6 durch eine Flanteche mit dem 
Bleirohr a und dadurch mit dem bleiernen Abeorptioneepparat B in 



Verbindung aeht;  bei g b t  dne Bob mit &em hii+egatiick ver- 
when, deaeen eine Oetbang dmh &en Kork verecMoeeen ist. 

Der Abeorptioneapparat beeteht auo einem einfacben, etwa 15 cm 
weiten und 70 cm hohen Bleicylinder, welcher am Boden ein etwa 
1 cm weitee Ablanfrohr c hat. In dem Bleieykder lie@ eine Kiihl- 
achlange d, welche aue einem etwa 5 mm weiten Bleirohr zuaamben- 
gerollt iet, aller iibrige aoUm i& mit groben Holzkohlenetiicken a u e  
gefillt. 

Beim Gebrauch beechickt man den eiernen Topf mit 1 kg ge 
w e n e m  Flueespath und 1 kg concentrirter roher SchwefelaPure, riihrt 
die b e e  gut um und erhitzt am besten iiber freiem Feuer. 

Man @wet dann GI eine auf den Abeorptionecylhrder gestellte 
Bleiechale e, in deren Boden einige Liicher geetochen Bind, e t r a  750 ccm 
Waeeer and stellt bei f ein Gummi- oder BIeigefPee unter. Durch die 
$iihlschlange l&et man einen etarken Strom kalten Waeeers laufen. 
Das Wamer vertheilt sich aue der Bleiechale auf die Holekohlen und 
&eeet iiber diese dem Fluorwoeseretoffgaa entgegen, die gebilctete Flues- 
&ure eammelt sich in dem Oe&e f. Hiirt daa Tropfen bei h auf, 
80 gieeet man die abgelaufene Flueesiiure wieder zuriick nach c und 
wiederholt dies 80 lange, bie der eieerne Topf zum echwachen Roth- 
gliihen gebracht iait. Nach dem Erkalten findet man beim Oeffnen 
dee eisernen Topfee e k e  kaum eoch eauer reagirende, trockene Masee 
yon Gyps, die eich mit einem eieernen Meieeel sehr leicht heraue- 
atechen b a t .  

Vielfache Versuche, die 80 gewonnene rohe Fluesdure zu reinigen, 
bei welchen ich alle vorgeechlagenen Methoden durchprobirte, lehrten, 
daes die einfachete Art darin besteht, daes man die rohe Flueeeiiure 
in 2 HBlften theilt, den einen Theil mit Ammoniak bie zur alkali- 
schen Reaction abdttigt, dann wieder mit dem andern Theil zueammen- 
gieest und hierauf in einer Platinachale eindampft. 

Ee scheidet eich beim Concentrireo Fluorwaeeerstofffiuor~mon 
ab; b t  dieser Punkt erreicht, 88 Usat man erkalten und trennt die 
Krptalle von der Mutterlauge durch Filtration in einem mit Wachs 
iiberzogenen Oh- oder einem Quttspercha- Trichter. Durch zwei- 
msligw Umkryetallisiren gelingt ee leieht, dieeee Salz chemiech rein 
herzuetellen, welchea eich in einem Holz- oder Papierkasten ohne Ver- 
hderung auf bewahren lbet. 

Mit demaelben Apparat ldiest eich auch KieeelfluorwaaseratoiUiure 
&tellen; man befeetigt dam nur an die Flantaohe b ,  mittelet eines 
Korkes, eine rechtwinklig gebogene, weite Olasrtihre. 1st die Olae- 
*re we&tene 18mm weit im Lichten, iet es nicht ntithig, das 
entwickelte Fluorsilicum unter Queckeilber auetrecen zu laseen, da der 
Oaestrom leicht im Stande iet, dse awgeochiedene KieeeleHurehydrat 
herane zu treiben, auch wenn man die Olasriihre direct in Wasser 
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taoeht. Ich h&9 gefunden, dsM die Entwicklnog von Fluorsilicum am 
besten geht, wenn man auf 1 kg Fluseepath ll/g kg Sand and 2 kg 
concentrirte Schwefelsiiure verwendet. 

IV. A p p a r a t  z u r  S a u e r s t o f f ~ t w i c k l u n g .  

Wiihrend meinee Aufenthaltee in New-York im Jahre 1881 hsbe 
ich einen Apparat zur Sauerstoffentwicklung gesehen , welcher wohl 
verdiente, allgemein eingefiihrt zu werden. Leider konnte ich nicht 
erfahren, wer der Ednder  desselben iet. 

Der fragliche Apparat besteht aus einem guseeisernen E n t  
wicklungsgefsee A, Figur 5, mit 
aufgeschliffenem Deckel a ,  wel- 
cher durch Schrauben unter 
Zuhiilfenahme einer Dichtung 
aue Asbestpappe gaadicht auf- 
gepreest werden kann. In dem 
Deckel ist ein etwa 30 mm 
weites , eisernes Gasleitungerohr 
b eingesetzt, welches aeitlich ein 
Zweigrohr c hat und den groseen 
Hahn d und Trichter e trffgt. 
Die Bohrung dee Hahnea mum 
wenigatens 40mm weit aein. Daa 
Rohr c wird durch einen Gummi- 
schlauch oder eine Glasrijhre mit 
dem Craeometer in Verbindung 
geeetzt, welcher den entwickelten 
Saueretoff aufnehmen $011. 

Um die Arbeit zu beginneu, achiittet man durch den Trichter etwa 
50 g chloreaures Kali in den Apparat und bringt denselben dann iiber 
eine Gaaflamme oder ein Kohlenfeuer. Man echlieset den Hahn, so 
bald eich in dem Trichter mit einem glimmenden Span Sauerstoff nach- 
weisen lbet. In dem Moment, wo die Sauerstoffentwicklung anfiingt 
schwiicher zu werden, was man nach dem aua dem Gasometer aus- 
fliesaenden Wasser leicht beurtbeilen kann, iiffnet mad den Hahn fir 
einen Augenblick und schiittet wieder 5 0 g  chlorsaures Kali ein; man 
tahrt in dieeer Weise fort, bie der Gasometer gefiillt ist. 

Dieee Art der Arbeit bietet den Vortheil, daee nie grosse Massen 
von chloreaurem Kali a d  ein Mal erwiirmt werden. Nach kurzer Zeit 
iat 80 vie1 Chlorkalium gebildet, welchee ale Verdiinnungemittel wirkt, 
dase man selbst bei ganz stiirmischer Entwicklung keinerlei Oefahr 18uft. 




